T3 MERANIE HMOTNOSTNEJ TEPELNEJ KAPACITY TUHYCH LATOK

Tepelna kapacita je mnozstvo tepla Q, ktoré je treba dodat urcitému mnozstvu latky, aby sa jej teplota zvysila o 1
K. Tepelna kapacita vztahovana na 1 kg latky sa nazyva hmotnostna tepelna kapacita C a je definovana vztahom

c = i(d_QJ , (1)
m\ dT

Hmotnostna tepelna kapacita je teplo, ktoré je potrebné na zohriatie jednotkovej hmotnosti latky o 1 K. Jej jednotkou

je 1Jkg'K.

Vo vSeobecnosti sa hmotnostna tepelna kapacita s teplotou meni (tab.1). Pri praktickych vypoétoch vacsinou stadi,
ak uvazujeme priemern( hmotnostnu tepelnd kapacitu v danom teplotnom intervale AT.

Latka Hmotnostna tepelnd kapacita (J.kg"'.K")
hiinik 0°C 20°C 100°C 300°C
870,44 895,98 942,03 1038,23
voda 4186
, pri 20°C
med 382
Kujnd ocel v intervale 15°C - 100°C
482,32
wrdd ocel v intervale 20°C - 100°C
479,81
Tab. 1

Hmotnostnu tepelnd kapacitu tuhych latok méZeme uréit pomocou zmieSavacieho kalorimetra. Je to nadoba, ktorej
tepelnu izolaciu tvoria dvojité steny so vzduchovou medzerou. Kalorimeter je napineny vodou, ktora sluzi ako
médium sprostredkujice odovzdavanie tepla, jej teplota sa meria pomocou teplomera za staleho mieSania
mieSackou. Pri vypocCtoch musime vziat do Uvahy tepelnu kapacitu kalorimetra, pretoZe okrem kvapalného kupela
sa ohrievaju alebo ochladzuju aj vSetky sucasti kalorimetra. Ked do kalorimetra vloZime tuhu latku hmotnosti m
ohriatu na teplotu to, ktorej hmotnostnu tepelnu kapacitu ¢ mame zistit, dojde k vymene tepla medzi telesom
a celou sustavou kalorimetra. Ak pri tejto vymene su straty tepla do okolia zanedbatelné, bude opisanu vymenu
tepla popisovat rovnica

0'=0+0, (2)

kde Q'je teplo odovzdané telesom, Q, teplo prijaté kalorimetrom a O, teplo prijaté vodou v kalorimetri.

Pre tieto veliCiny plati:

Q,=mc(to _t)’ Q =mlcl(t_t1)’ Q, =m2C2(t—t1),

kde m je hmotnost telesa, C jeho hmotnostna tepelna kapacita, to - teplota telesa pred vioZenim do
kalorimetra, m1 - hmotnost kalorimetra s mieSackou, C1 - hmotnostna tepelna kapacita hlinika, z
ktorého je kalorimeter vyrobeny (tab. 1), t1 - teplota kalorimetra s vodou pred vloZenim valeka, m2 -
hmotnost vody v kalorimetri, C2 - hmotnostna tepelna kapacita vody (tab.1), t - teplota slstavy po

ustanoveni termodynamickej rovnovahy.
Pre hmotnostnu tepelnu kapacitu telesa po dosadeni predchadzajucich rovnic do (2) dostaneme vztah:

_ (mlcl +Mm,C, )(t _tl)
= m(t, —t) G




Postup pri merani:

1.

Vazenim urCime hmotnost m, vniatornej nadoby kalorimetra s mieSaCkou a hmotnost m

kovového valCeka, ktorého hmotnostnu tepelnu kapacitu ¢ budeme zistovat. ValCek vloZzime do
kalorimetra a zalejeme ho vodou, aby bol cely ponoreny a aby mnoZstvo vody bolo o najmensie.
Teplota vody ma byt asi 0 5 °C nizSia ako teplota v laboratériu.

Potom valCek vyberieme a nechame ho zohrievat v nddobe s vriacou vodou aspoi po dobu 10
minat. Teplotu vriacej vody ¢, zistime teplomerom.

Odvazime kalorimeter s vodou a mieSaCkou ( M ). Prirastok hmotnosti kalorimetra po naplneni
vodou sa rovna hmotnosti vody (m, = M —m,).

Pomocou héacika vyberieme valCek z vriacej vody a rychlo ho vlozime do vnatornej nadoby
kalorimetra a kalorimeter zavrieme.

Za staleho mie8ania vody v kalorimetri sledujeme teplotu vody v kalorimetri pomocou vlioZzeného
teplomera, ustalenu hodnotu ¢od¢itame a zapiSeme do tabulky.

Tento postup opakujeme aj pre druhy valCek.
Hmotnostnu tepelnl kapacitu ziskame dosadenim hodnét nameranych veli¢in do rovnice (3).

Namerané veli€iny spracujeme podfa inStrukcii v referate k meraniu.



