SUPRAVODIVE MATERIALY
(sylabus prednasok)

zakladné poznatky z elektriny a magnetizmu

Historicky prehl'ad, skvapalnenie posledného plynu hélia
Objav supravodivosti

Nulovy (?) elektricky odpor

Idedlny diamagnetizmus

Zakladné experimentalne vlastnosti supravodicov I. a II. druhu.
Kriticky prad

Kineticka indukénost

Vplyv kryStalickej Struktiry na supravodivost

[zotopicky jav

Posobenie tlaku a primesi na supravodivost

Vplyv geometrie vzorky na supravodivost

Drudeho model vodivosti

Dvojkvapalinovy model

Prva a druha rovnica Londonovcov

Tienenie magnetického pol'a

Termodynamika supravodicov a fazového prechodu.

Zakladna interakcia tedrie supravodivosti - mikroskopicky pohl'ad
Elektronovo-fonénova interakcia

Frohlichov model

Pritazliva interakcia medzi elektronmi

Cooperove pary

Model Bardeena-Coopera-Schrieffera (BCS)

Energia zadkladného stavu supravodica

Energetickd medzera a jej zavislost od teploty

Ginzburgova - Landauova fenomenologicka teéria supravodivosti
Supravodivé viry

Josephsonov efekt

Nekonvenc¢na supravodivost

Vysokoteplotné supravodice
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Prednasky / cviCenie / seminar 2/0/2



Odportucana literattra:

P. Valko: Supravodivost, knizka, 2011;

S. Takacs, L. Cesnak: Supravodivost, knizka, 1979;

M. Odehnal: Supravodivost a jiné kvantové jevy, knizka, 1992;

L. Skrbek a kol.: Fyzika nizkych teplot, knizka, 2010;

A. Tirpak: Elektromagnetizmus, knizka, 2004;

A. Bobak: Phase Transitions and Critical Phenomena, skriptum, 2005;

J. B. Bartsch: Matematické vzorce, knizka, rok aspon 2006;

J. Kvasnica: Matematicky aparat fyziky, knizka, 2004;

J. Pigtt, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantovej mechaniky, knizka, 1975;
10 P. Vrabel: Supravodivé materialy, skriptum, 2021 (alebo neskdr).
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Hodnotenie predmetu:

Pocas semestra budu dve pisomky, hodnotené 20b + 20b (z ktorych je potrebné ziskat
minimdalne 11b + 11b). Skdska bude pisomnd (doplnena otdzkami) za 60b (z ktorych je
potrebné ziskat minimalne 31b).

DalSie informAcie:

Seminar k predmetu:

» Paralelne s predmetom prebieha pocCas semestra aj seminar k predmetu Supravodivé
materialy, ktory je venovany preberaniu potrebného matematickému aparatu k
predmetu.

» Na seminari bude demonstrovany aj Meissnerov (-Ochsenfeldov) jav vyuZitim
experimentalnej supravodivej sady.

» Pocas semindru budu realizované aj exkurzie na SAV pracoviska, kde sa Studuje jav
supravodivosti.

14.10. 2015 RNDr. Peter Vrabel, PhD.

21.9. 2020 (aktualizované)



