Okruhy otazok pre $tatne zavere¢né skusky v inzinierskom stupni Studijného

10.

11.

12.

13.

programu Fyzikalne inZinierstvo progresivnych materialov

Materialy s neusporiadanou __magnetickou _ Struktirou (diamagnetizmus,

paramagnetizmus)

Materialy s usporiadanou __magnetickou _ Struktirou (antifromagnetizmus,

ferimagnetizmus, feromagnetizmus)

Premagnetizacné procesy vo feromagnetickych materialoch (rotacia magnetizacie,

posuny doménovych stien)

Vlastnosti _a dynamika hranice medzi _magnetickymi _doménami (Struktura,

pohyblivost’, hrani¢né rychlost’, zotrvacnd hmotnost’ doménovej steny)

Vlastnosti materialov pri striedavom premagnetovani — elektrické straty

Zakladné poznatky o supravodivosti (Vedecké badanie Heike Kamerlingh-Onnesa,
nulovy alebo nenulovy elektricky odpor?, supravodi¢e |. all. druhu, supravodi¢
v magnetickom poli)

Termodynamické vlastnosti supravodicov (Drudeov model vodivosti, prva a druha

rovnica Londonovcov, dvojkvapalinovy model vodivosti v supravodicoch,
termodynamika supravodivého fazového prechodu)
Mikroskopickd tedria supravodivosti (elektron-fonénova interakcia, Frohlichov

model, pritazliva interakcia medzi elektréonmi, Cooperov jav, model Bardeena —
Coopera — Schrieffera)

Polofenomenologicka tedria supravodivosti (Ginzburgova — Landauova teoria,
vplyv gradientov hustoty nosi¢ov naboja a magnetického pola, Ginzburgove —
Landauove rovnice)

DalSie vlastnosti _supravodifov__a tunelové javy v nich (intermedialny stav
supravodiCov 1. druhu, zmieSany stav supravodicov II. druhu, tunelové javy
v supravodi¢och, Josephsonov jav)

Ziskavanie veP’mi_nizkych teplot (skvapaliiovanie plynov a cesta k absolutnej nule,

adiabatickd demagnetizacia paramagnetickych soli a jadrovych spinov, princip *He-
*He refrigeratora, meranie teploty: sumovy a odporovy teplomer)

Ziskavanie ve’mi _vysokych tlakov (kovadlinkové komorky, princip Bridgmanove;j

a diamantovej komorky, tesnenie, tlakové médium, rubinovy tlakomer, meranie ac-
susceptibility a ac-kalorimetrie pri vysokych tlakoch)

Supratekuté ‘He (Objav a vysvetlenie javu supratekutosti, fizovy diagram ‘He,

prejavy supratekutosti, Bose-Einsteinova kondenzacia, disperzny zakon, kvantovy

Hallov jav)



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

Vplyv tlaku na supravodivost’ (vyznam $tadia vplyvu tlaku na supravodivost’, vplyv

tlaku na kritické parametre supravodicov: T a He, tlakom indukovana supravodivost’
Vv elementarnych prvkoch, vplyv tlaku na Ginzburg-Landauov parameter)

Vplyv tlaku na silne korelované elektronové systémy (vplyv tlaku na krystalova

a elektronovu Struktiru tuhych latok, tlakom indukovany prechod kov-izolator
(Mottov izolator), vplyv tlaku na zlifeniny na baze Ce vs. Yb, Non-Fermi-Liquid
spravanie)

Krystalizacia _polymérov (predpoklady, termodynamika a kinetika krystalizacie,

zmeny charakteristickych veli¢in, vplyv r6znych parametrov na priebeh krystalizacie a
vysledntt morfoldgiu polyméru)

Sklovity prechod (sprievodné zmeny fyzikalnych veli¢in a vlastnosti, charakteristika

pomocou tedrie vol'ného objemu, energetickej tedrie a empirickych rovnic)

Elastickd deformécia polymérov (termodynamicka stavovd rovnica pre elastické

teleso, energeticky a entropicky prispevok k deformacii, mechanizmy elastickej
deformacie, deformacia kaucukovych, semikrystalickych a amorfnych polymérov)

Vliknité polymérne kompozitné materialy (vlastnosti, druh vlakien ich povrchova

uprava, druh matrice, vyroba, aplikacie)

Casticové polymérne kompozitné materidly (vlastnosti, tvar a zloZenie castic,

modifikacia, vyroba, aplikacie)

Polymérne nanokompozity (nanoplniva, vlastnosti, vyroba, aplikacie)

Stacionarne stavy molekul (aproximacia tazkych jadier, normalne vibracné mody,

schéma elektronovo-vibra¢nych stavov)

Vibra¢né absorp¢né prechody (fundamentalne prechody, frekvencia prechodu,

zakladné vyberové pravidlo, alternativny zékaz)

Elektréonové absorpéné prechody (vyberové pravidla, vznik absorpénych spektier)

Prechod optického Ziarenia absorbujicim prostredim (predpoklady, Lambertov

zakon, meranie priepustnosti, reflexné metody)

Ramanov _rozptyl (semiklasicky popis, fundamentalne prechody, zakladné vyberové

pravidlo, alternativny zakaz)
Biomaterialy - principy a aplikacie vSeobecne (podrobnejsie charakterizovat' a
spomentt’ vyhody jedného druhu materialov oproti inym)

Interakcie jadier s vonkaj$im magnetickym polom (magnetické vlastnosti jadra

a sustavy jadier, fyzikalne principy jadrovej magnetickej rezonancie, pohyb vektora

magnetizacie vo vonkajsom magnetickom poli)



29. Jadrova magneticka relaxacia (Spinovo-spinova a spinovo-mriezkova relaxacia)

30. Magnetické interakcie jadier (homonuklearne a heteronuklearne dipol-dipdlové
interakcie, chemicky posun, anizotropia chemického posunu)

31. Zakladné experimentalne techniky NMR (merania spektier a relaxa¢nych ¢asov
NMR)




