Struktura a vlastnosti materialov (FIPM)
Prednasky/Cvicenia: 3/2 hod.

Prednasajuci: RNDr. Jozef Kravcak, PhD.

Sylabus prednasok
1. Atémy, molekuly, vazby, kondenzované latky (1.- 3. tyzderi)

Uvod. Zakladné vlastnosti atémov a molekul. Model atému, elektrén, protén, neutrén. Struény opis
elektrénového obalu atému z hladiska kvantovej mechaniky. Atdmy s viacerymi elektrénmi.
Usporiadanie atdmov, chemicka vazba. Silné chemické vazby, kovalentna a iénova vézba. Kovova
vazba. Slabé chemické vazby, vodikova vazba. Indukovana dipdl-dipdlova vazba (van der Waalsova
vazba). Kondenzované latky, kvapaliny a pevné latky. Fazové premeny latok, fazové diagramy. Fazové
(skupenské) premeny voda kvapalina, vodna para, lad.

2. Struktura tuhych latok, Gvod do krystalografie (4. tyzden)

Klasifikacia tuhych latok. Krystalicka mriezka. Krystalické sistavy. Oznacovanie uzlov, smerov a rovin.
Millerove indexy. Reciprocna mriezka.

3. Mechanické vlastnosti materidlov (5. — 6. tyzden)

Mechanické napatie, deformacia, Hookov zédkon. Poissonov efekt. Deformacia Smykom. Deformacia
krutenim. Elasticka energia. Hlavné faktory ovplyviiujuce mechanické vlastnosti materialov.

4. Tepelné vlastnosti materialov (7. — 8. tyzden)

Kmity a viny v jednorozmernej mriezke. Kmity trojrozmernej krystalickej mriezky. Kmitové mddy.
Energia kmitovych mddov. Fondny. Tepelna kapacity tuhych latok, klasicky model, Dulongov — Petitov
zakon, Einsteinov model, Debyeov model.

5. Elektrické vlastnosti materidlov (9. — 11. tyzden)

Klasifikacia materidlov podla elektrickej vodivosti. Elektrické javy v izolantoch, polarizacia dielektrika,
vektor polarizacie, susceptibilita a permitivita dielektrika. Elektricka indukcia. Vlastnosti izotropnych
a anizotropnych dielektrik. Elektrické javy vo vodicoch. Elektricka vodivost a elektricky prad. Zakon
zachovania elektrického naboja, rovnica kontinuity elektrického pridu. Ohmov zakon. Teplotna
zavislost odporu kovov. Praca a vykon elektrického priadu. Joulov zakon. Elektrické javy v kvapalinach
a elektrolytoch. Elektromotorické zdroje napatia. Elektrické javy v polovodicoch. Zakladné vlastnosti
polovodicov, polovodice typu N a P, PN prechod, polovodi¢ové diédy a usmerniovace. Fyzikalne
principy elektroniky, tranzistorovy jav. Elektrické javy v plynoch, ionizacia plynov a elektrické vyboje v
plynoch.

6. Magnetické vlastnosti materialov (12. — 13. tyzden)



Magnetické pole. Magneticky stav latok. Magneticky dipdl. Elementdrne nosi¢e magnetizmu v
materidloch. Magneticky moment elektrénu. Magneticky moment atému. Klasifikacia latok podla
magnetickych vlastnosti. Diamagnetické a paramagnetické materidly. Usporiadané magnetické
Struktury. Feromagnetika. Rozpad feromagnetika na domény. Magneticka anizotrdpia. Magnetiza¢na
krivka. Magneticka hysterézia vo feromagnetickych materidloch.
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Hodnotenie predmetu
Z predmetu je mozné ziskat 40 bodov pocas semestra a 60 bodov na skuske.
Zapocet

Pocas semestra $tudenti piSu dve kontrolné pisomky, za ktoré mozu ziskat maximalne 40 bodov.
Podmienkou udelenia zapoctu je ziskat minimalne 21 bodov.



Termin kontrolnych pisomiek poc¢as semestra: 7. a 12. tyZden. ( po dohode je mozné posunut termin
pisomky o 1 tyzden.)

Ak student neziska potrebny pocéet bodov, mdze jednu z pisomiek opakovat v zapoctovom tyzdni
alebo do konca druhého tyzdna skuskového obdobia semestra.

Skuska

Forma skusky je pisomna. PoZiadavky na skusku su totozné s obsahom predndsok a cviceni.
Za vypracovanie dvoch teoretickych otdzok moze Student ziskat maximalne 60 bodov.
Podmienkou Uspesného vykonania skisky je ziskat na skiske minimalne 31 bodov.

Student uzavrie predmet a ziska prislusny pocet kreditov ak mu bol udeleny zapocet a Uspe$ne
vykonal skusku z daného predmetu.



