0O6.MERANIE POLOMERU KRIVOSTI PLOSKOVYPUKLEJ
SOSOVKY POMOCOU NEWTONOVYCH KRUZKOV

Interferenciou svetelnych vin na tenkych priehl'adnych vrstvach latok vznikaju interferenéné
obrazy pozorovatel'né tak v odrazenom ako aj v prechddzajicom svetle. Z interferen¢ného
obrazu pri vhodne zvolenych podmienkach mézeme uréit’ vinova dizku pouzitého zdroja
svetla, hrubku vrstvy v danom mieste, alebo index lomu latky.

Ak polozime ploskovypuklIt SoSovku velkého polomeru vypuklou plochou na sklenena
planparalelnu dosticku, vznikne medzi oboma sklami (Newtonove skla) tenka vzduchova
vrstva. Ak takuto vrstvu zhora osvetlime monochromatickymi 1G¢mi svetla, ¢ast’ z nich
vrstvou prejde, Cast’ sa odrazi spat na zakrivenom a d’alSia ¢ast’ na rovinnom povrchu
vrstvy. Odrazené lace spolu interferuji a na vrstve moZeme pozorovat sustavu
koncentrickych tmavych a svetlych krazkov so stredmi v mieste styku oboch skiel.
Interferencny jav na Newtonovych sklach moézeme pozorovat tak v odrazenom ako aj
v prechadzajucom svetle. Interferenéné obrazy su doplnkové, t. j. tmavému krazku
v odrazenom svetle prislucha svetly vo svetle prechadzajucom. Ak skla osvetlime bielym
svetlom, krazky su farebné. Interferenéné kruzky v odrazenom a prechadzajiucom svetle

tvoria komplementarne farebné dvojice.

Obr.1

Vzhl'adom na to, Ze interferencny obraz v prechadzajicom svetle je menej vyrazny nez
v odrazenom a tmavé kruZzky su uZSie neZ svetlé (moéZeme presnejSie urcit ich priemer)
budeme pri naSom merani vyuzivat’ tmavé kruzky v odrazenom svetle.

Ak vrstvu osvetlime monochromatickym svetlom, ktorého vlnova dizka vo vakuu je 2,

potom vrstva odraza svetlo najintenzivnejSie na takych hrabkach h, kde interferujiice luce



spifiaji podmienku (pri zapoditani zmeny fazy svetelnej viny na opaént odrazom na

rovinnom rozhrani vzduch-sklo)

2nhcos f = (2k + 1)3, k=012, (1)
a najslabsie pri splneni podmienky

2nhcos f = 2k3, k=012,.. 2)

kde B je uhol lomu Iuca vstupujuceho do vrstvy, ktory sa po odraze na rovinnej ploche

rozhrania dostal do miesta pozorovania a n je absolutny index lomu vrstvy uréeny pomerom

fazovych rychlosti monochromatickej svetelnej viny vo vakuu a v danom prostredi.
Polomery r;, interferenénych kriizkov stivisia s hrubkou vrstvy h;, a polomerom krivosti R

podl'a vzt'ahu
¢ = 2Rhy (3)
ktory odvodime z obr. 1 za predpokladu h «< R.

Ak svetlo dopadd na Newtonové skla kolmo, potom uhol lomu S = 0. Pre tenku
vzduchovu vrstvu je n = 1. Potom na zaklade vztahov (2) a (3) pre polomer k-tého

tmavého kriuzku vychadza
2 =RAk, k=0,12,.. (5)

Pretoze stred kruzkov je tazko presne urcit, je vyhodnejSie merat priemery kruzkov

Dy = 27y, pre ktoré plati
D? = 4RAk . (5)

V doésledku pruznej deformacie skiel a pripadnych necistdt v miestach ich dotyku vznika
dodato¢ny drahovy rozdiel, ktorého vplyv vyluc¢ime pouzZitim vztahu (5) pre k-ty a m-ty

krazok
DZ — D% = 4RA(k —m). (6)
Pre praktické vypocty upravime vzt'ah (6)

(D + D) (D — D) = 4RA(k — m). (7)
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Obr.2 Obr.3

Ulohy merania;

1. Urcit polomer krivosti ploskovypuklej SoSovky pouzitim zItého svetla sodikovej

vybojky (4 = 589,3 nm) a to:
a, vypoctom podla vztahu (7),
b, zo smernice grafu zavislosti danej vztahom (5).

Postup pri merani, spracovani a vvhodnocovani:

Meranie prevedieme podla usporiadania schematicky znazornenom na obr. 2.
Dobre vycistené Newtonove skla ulozime na horizontalny pohyblivy stolik mikroskopu.
Zdroj svetla umiestnime pred meracie zariadenie tak, aby jeho lace po odraze
poloreflexnej dosticky zvierajucej 45° uhol s optickou osou mikroskopu dopadali kolmo
na Newtonové skla (obr.2). Mikroskop zaostrime na stred interferen¢nych kruzkov
a presved¢ime sa, ¢i v dotykovom bode skiel je skuto¢ne tmavé pole (k = 0). Ak tomu
tak nie je, znamena to, Ze medzi sklami je necistota, ktori musime odstranit’. Pri merani
priemerov krizkov postupujeme tak, Ze postivame interferencny obraz zl'ava doprava,
napr. zaéneme od k-tého krazku vl’avo a skon¢ime k-tym kruzkom vpravo. Kazdu polohu
vlaknového kriza nad dobre pozorovatelnym tmavym interferenénym kruzkom zapiSeme

do tabulky.

Pre posudenie spravnosti priebehu merania zostrojime graf zavislosti D = f (k)

danej vztahom (5) zo vSetkych nameranych hodndt priemerov interferen¢nych krazkov.



Na os y-ovu vynasame hodnoty DZ a na 0s X-ovii hodnoty k. Pri idedlnom priebehu
merania (na idedlnej gulovej ploche, bez chyb nastavenia a od¢itania poloh krazkov) by

vietky body grafu [X, y] t.j [k, D?] lezali na priamke
y=ax+b, (8)

prechadzajicej pociatkom (b = 0), so smernicou a = 4RA. Ak pri merani vznikne
systematicka chyba z nespravneho urc¢enia radu interferenéného kruzku (¢islo k), potom

priamka dané vztahom (8) neprechddza pociatkom a konStanta b # 0.

Ak na zaklade experimentalnych tdajov uréime konStanty a, b vo vztahu 8,
potom médzeme vypocitat polomer krivosti R $oSovky z Ciselnej hodnoty smernice

priamky

R=2: (9)
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