0.4 URCENIE INDEXU LOMU KVAPALIN UNIVERZALNYM
REFRAKTOMETROM

Index lomu n je opticka fyzikalna veli¢ina, ktora charakterizuje rychlost’ Sirenia svetla
v skimanom prostredi, bud’ vzhl'adom k vakuu (absoltitny index lomu n = ¢/v , kde c je rychlost’
svetla vo vakuu), alebo vzhI'adom k inému prostrediu (relativny index lomu n2/n1 = vi/v2).

Ak uvazujeme opticky izotrépne prostredie (plyny, kvapaliny, amorfné latky alebo krystaly
s kubickou symetriou), index lomu takychto prostredi nezavisi na smere Sirenia svetla, ale zavisi
od teploty t a koncentracie ¢ meranej latky a od vlnovej dizky pouZitého monochromatického
(jednofarebného) svetla A. Pre pevné a kvapalné latky jeho hodnotu n1 mozno I'ahko s dobrou
presnostou zistit’ meranim hrani¢ného uhla ¢ pri lome alebo odraze svetla na rozhrani dvoch
prostredi.

Ak svetelny lu¢ prechadza z opticky hustejsieho prostredia do prostredia opticky redsieho,
pri lome svetla existuje uhol dopadu &, pri ktorom svetlo uz nevnikne do redsieho prostredia (obr.

1). Tento uhol € sa nazyva hrani¢ny uhol a je dany rovnicou
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Ak pozorujeme lomeny alebo odrazeny zvdzok svetelného luca optickou ststavou
(d’alekohl'adom), ktorého os je rovnobezna s vystupujucim la¢om, vidime, Ze jedna polovica
zorného pol’a je jasnd a druhd tmava. Ak pouzijeme monochromatické svetlo, oddel'ujtica ¢iara je
ostra. Tento teoreticky zaklad sa vyuziva aj pri konstrukcii refraktometrov — pristrojov na priame
urcenie relativneho indexu lomu latok.

Podstatnou ¢astou kazdého refraktometra je skleny hranol s indexom lomu nza uhlom lomu
@ (obr. 2). Dve steny hranola AC a BC su lestené, stena AB je matna. Na stenu AC sa kladie
merana latka. Ak je merana latka tuha, napr. sklo, pouzivame odrazené svetlo. Osvetlujice luce
prechadzaju k meranej latke matnou stenou AB, pricom na rozhrani nastava uplny odraz pre urcity
smer lucov. V pripade priehladnych plastickych alebo kvapalnych latok pouzivame prechadzajiice
svetlo (obr. 3). Meranu latku priklopime osvetlovacim hranolom A'B'C'. Medzi preponovymi



stenami oboch hranolov sa vytvori vrstvicka meranej latky. Z obr. 2 a 3 a zo vztahu (1) vyplyva
pre index lomu meranej latky
n, = n,sine .

Obr.3
U refraktometrov pre priemyselné téely je meranie uhla zdihavé, preto su tieto pristroje vybavené
stupnicami, na ktorych mozno odc¢itat’ priamo z polohy hrani¢nej ¢iary hodnotu relativneho indexu
lomu ny.

Ulohy merania:

1. Urcit’ pri laboratornej teplote relativny index lomu n: vodnych roztokov cukru s réznou
koncentraciou pri osvetl'ovani monochromatickym svetlom sodikovej lampy.
2. Ur¢it’ index lomu pitnej vody metodou opakovaného merania.

Postup pri merani, spracovani a vvhodnoteni

1. Na preponu meracieho hranola nanesieme kvapku roztoku z meranej kvapaliny a priklopime
osvetl'ovacim hranolom. Tubusom refraktometra otdcame, aZ kym sa v zornom poli d’alekohl'adu
objavi rozhranie svetlého a tmavého pol'a v priesecniku nitkového kriza. Od¢itant hodnotu indexu
lomu a prislusna hodnotu koncentracie zapiSeme do tabulky.

1.vzorka 2.vzorka 3.vzorka 4.vzorka

2. Pre 10 r6znych vzoriek pitnej vody odmerajte pomocou refraktometra index lomu. Vysledok
opakovaného meranie zapiSeme v tvare
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Poznamky:

1. Primerané osvetlenie zorného pol'a dostaneme vhodnym nastavenim osvetl'ovacieho zrkadla.

2. K meraniu pouzijeme monochromatické svetlo sodikovej vybojky.

3. Sodikovu vybojku po jej vypnuti mozno opat’ zapnut’ az po jednej minute.

4. Po kazdom merani hranoly refraktometra starostlivo oCistime destilovanou vodou a vysusime
vatou.

5. Hranoly refraktometra si z médkkého flintového skla, preto nesmu prist’ do styku s tvrdymi
predmetmi ( n6Z, sklenena tycinka, ...)

6. Ak rozhranie v zornom poli refraktometra nie je dostatocne ostré, je potrebné opdtovne ocistit’
meraci a osvetl'ovaci hranol a naniest’ znovu merany roztok.



