0O1. URCENIE OHNISKOVYCH VZDIALENOSTI TENKYCH SOSOVIEK

Jednym zo zékladnych zariadeni pre optické zobrazovanie je tenka SoSovka. Hribka tenke;j
SoSovky je omnoho mensSia aka polomery krivosti ploch, ktoré ju ohranicuji. Na spojnici stredov
krivosti (na optickej osi) lezia tri vyznamné body: stred SoSovky, predmetové a obrazové ohnisko.
Vzdialenost’ ohniska od stredu tenkej SoSovky sa nazyva predmetova, resp. obrazova ohniskova
vzdialenost’. V pripade, ze sa SoSovka nachadza v homogénnom prostredi s indexom lomu n, su

ohniskové vzdialenosti rovnaké (f = /7). Veli¢ina ¢ = ; sa nazyva optickd mohutnost’ a vyjadruje

lamavu schopnost’ $osovky. Jej hlavnou jednotkou je dioptria D, D =m™.

Vzt'ah medzi vzdialenostou predmetu a a obrazu b (obe uréujeme od stredu $oSovky) je dana
zobrazovacou rovnicou tenkej SoSovky
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Grafické riesenie polohy predmetu a obrazu je znazornené na obr. 1.
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Obr. 1

Z rovnice (1) mozeme urcit ohniskovi vzdialenost f spojnej sosovky zo znamych
(nameranych) vzdialenosti a, b
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Meranie vzdialenosti a, b vsak byva zat'azené systematickou chybou, pretoze stred sosovky
obvykle nie je urceny presne a navyse ohniskova vzdialenost’ rozptylky zo vztahu (2) nemézeme
urcit’ priamo, lebo rozptylka vytvara zdanlivy obraz.

Presnejsie vysledky pre ohniskovu vzdialenost’ tenkej spojky mozeme ziskat” Besselovou
metodou. Ak je vzdialenost’ predmetu od tienidla vacsia ako 4f, existuji dve rozne polohy spojky,
pre ktoré sa vytvara ostry obraz (obr. 2).



Obr.2

Sosovkova rovnica je teda splnena pre dvojicu a;, b, = p — a, apre a, = p — by, by. Tak
ziskavame dve rovnice, z ktorych mozeme ukazat', ze

a, = by, a; = by 3)
Z obr. 2 a zo vztahov (3) vyplyva, ze

a,+b,=p, by—a;=q
odkial

p—q p+q
a == bl:T' (4)

Zo vztahov (2) a (4) vychadza pre ohniskova vzdialenost’ spojky

fi = 5)

Ohniskovu vzdialenost rozptylky uréime pomocou spojky na zaklade tejto uvahy: Spojnou
sosovkou vytvorime na tienidle obraz y’ predmetu y. Pre rozptylku, ktora vlozime medzi spojku a
tienidlo, sa stava obraz y’ "predmetom". Rozptylka zobrazi tento “predmet y" " a vznika obraz y"
(obr.3) (aby sme ziskali ostry obraz, musime posunut’ tienidlo). Ak odmeriame vzdialenosti a, b
(podr'a znamienkovej konvencie je a < 0), mézeme ohniskova vzdialenost’ f urcit z rovnice (2).



Obr.3

Ulohy merania:

1. Urcit ohniskové vzdialenosti a optické mohutnosti spojnej a rozptylovej $osovky metdodou
opakovaného merania.

2. Ur¢it’ neistotu merania typu A a vypocitat’ absolttnu a relativu chybu urc¢enia ohniskovej
vzdialesnoti.

Postup pri merani, spracovani a vyhodnoteni

1.Spojna SoSovka: Na optickej lavici zvolime vhodnt vzdialenost p predmetu a tienidla.
Vyhradame obe polohy spojky, pri ktorych sa vytvara ostry obraz. Ur¢ime stradnice predmetu
(x1), prvej polohy spojky (x2), druhej polohy spojky (x3) a tienidla (x4). Meranie opakujeme pri rov-

nakej vzdialenosti p. Namerané a vypocitané hodnoty zapisujeme do tabul’ky, v ktorej

b= X4 —Xq, qi = X3; — X2i-
Ohniskova vzdialenost f vypoc¢itame zo vztahu (5) .

2. Rozpylna Sosovka: Na optickej lavici zvolime polohu predmetu (x1) a tienidla (x3). Spojkou
vytvorime ostry obraz y’ predmetu y. Medzi spojku a tienidlo umiestnime rozptylku - poloha x>
a tienidlom postvame dovtedy, kym so nevytvori ostry obraz y” - poloha xs. Meranie opakujeme
pre stalu polohu spojnej sosovky. Namerané a vypocitané hodnoty zapisujeme do tabulky, v ktorej

Qi = Xp; — X33, by = X4 — Xy

Ohniskovu vzdialenost f vypocitame zo vztahu (2) .



