Uloha &.5

Vypocet modelovej pasmovej Struktiury energetického
spektra elektronov v periodickom poli

Pozn.: Vypocet realizovat’ na zédklade Kronig-Peneyho modelu, ktory
je popisany v Studijnom texte Fyzika tuhych latok (Hronsky)

v kap. 4.3.2.
Udaje potrebné k vypoétu: P= m\h/gba :
kde m=9,109.10"" kg,

a=3A°=3.10"m,
h=6.626.10"*Js (h=h/27),
1leV=1,602.10"7,
b=1A°=1.10"m,
Vo=12,5eV=2.10"7.

Jednotlivé tlohy:

a) Strucne popisat’ Kronig-Peneyho model a uviest’ vychodiskové
vztahy pre d’alsi vypocet.

b) Urcit’ [v eV] minimalne a maximalne hodnoty energie pre prvé 3
energetické pasma, urCit’ Sirky dovolenych a zakézanych pasiem.

¢) Numerickym vypoétom uréit disperzny vztah E = E(k) pre prvé
3 energetické pasma, tj. pre k zintervalov k (0, z/a),
ke(z/a,2rx/a),
ke(27/a,3x/a) .
Vysledky [k, E(k;)] uviest’ v tabulke (interval k delit ekvidis-
tantne na 30 hodnot).

d) Zndzornit’ disperzné vztahy graficky v redukovanej pasmove;j
schéme s popisom osi (vid’ nasledujtci obrazok):



3. pasmo

2. pasmo

1. pasmo

A

L —
z
a

oy

e) Z datovych stuborov [k,,E(k;)] previest regresnii analyzu na
polyndém (odhadnut’ stupenn polynomu), do referatu uviest’ vypo-
Citané koeficienty polyndmu (3 krat — pre kazdé energet. pasmo).
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f) Podla vzt'ahu pre efektivnu hmotnost’ m =—

d*E(k)
dk?

urgit m* =m*(k) pre 30 ekvidistantnych hodnét k; v kazdom
energetickom pasme (k vypoctu vyuzit' regresné polynomy
E(k,)=a,+ak +ak’+ak’+.. —vidbode)).
Vypoc¢itané hodnoty efektivnych hmotnosti uviest' v tabulke
a previest’ diskusiu hodnét m”, ktoré odpovedaji extrémnym
hodnotam energie v prvych troch pasmach.




