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Obsah predmetu  FYZIKA TUHYCH LATOK
Struktdra tuhych latok

. Klasifikacia tuhych latok
. Vézby v tuhych latkach

I6nova vizba, idnové krystaly. Kovalentna vézba, kovalentné krystaly. Van der Waalsove vézby,
molekulové krystaly. Kovova vizba, kovy.

. Krystalickd mriezka. Krystalické sustavy
. Oznacovanie uzlov, smerov a rovin. Millerove indexy
. Recipro¢na mriezka

Konstrukcia a vlastnosti. Brillouinove zony.

. Experimentalne metddy urcovania Struktury krystalov

Difrakcia rtg. ziarenia. Braggov zakon. Laueho rovnice. Evaldova konstrukcia. Difrakéné metody rtg.:
Laueho, rotujiceho krystalu, Debye-Scherrerova. Difrakcia elektronov a neutrénov.

Poruchy v tuhych latkach
Bodové poruchy. Termodynamika bodovych poruch
Linearne poruchy
Plo$né a objemové poruchy

lll. Tepelné kmity atdmov kryStalu

1.
2.
3.
4.
5.

Kmity a vlny v jednorozmernej mriezke. Disperzny vztah, frekvenéné spektrum kmitov
Akustické a optické kmity

Kmity trojrozmernej krystalickej mriezky. Kmitové mody, frekvencné spektrum kmitov krystalu
Energia kmitovych médov. Fonony

Tepelné kapacity tuhych latok. Klasicky, Einsteinov a Debyeov model

IV. Elektrické vlastnosti tuhych latok

1.
2.

3.

4,

5.

6.

Adiabatické priblizenie a jednoelektronova aproximacia
Teoria volnych elektronov v kovoch
Elektronovy plyn v zakladnom stave. Hustota energetickych stavov. Vplyv teploty na rozdelenie
vol'nych elektrénov. Fermi-Diracova rozdel'ovacia funkcia. Tepelna kapacita elektronového plynu.
Elektrén v periodickom poli
Vznik pasmového energetického spektra elektronov. Blochov teorém. Kronigov-Penneyho model.
Pohyb elektronu v trojrozmernej mriezke. Brillouinove zony. Metdda tesnej vazby (s- a p-stavy).
Efektivna hmotnost’ elektronov. Struktura valenéného a vodivostného energetického pasma pre
kremik a germanium.
Pohyb elektrénov v krystali pod vplyvom vonkajsich sil. Cyklotronova rezonancia.
Pojem ,,diery*. Pasmové energetické spektra vodicov, izolatorov a polovodicov.
Polovodice
Vlastné polovodice. Primesové polovodice. Kompenzované polovodice.
Elektrické transportné javy
Elektricka vodivost kovov. Elektricka vodivost’ polovodic¢ov. Termoelektrické javy. Hallov jav a
jeho vyuzitie. Magnetorezistencia.
Kontaktné a emisné javy
Emisia elektronov a vystupna praca. Schotkyho efekt. Tunelova emisia. Kontaktny potencial
medzi dvoma kovmi. Styk kov-polovodi¢. Priechod p-n.

Pokyny pre Stadium:
Rozsah vyucby: cvicenie 2 hod/ tyzden - zapocet

prednaska 3 hod/tyzden - skuska

Literatira k prednaske:

Hronsky V.: Fyzika tuhych latok (Studijny text k prednaske — CD, web KF FEI)
Kavecansky V.: Fyzika tuhych latok, UPJS 1983, skripta

Kittel Ch.: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia 1985

Dekker A.J.: Fyzika pevnych latek, Academia 1966

Literatura k cvi¢eniam:

Hronsky V.: Zbierka tloh z fyziky tuhych latok (Studijny text k prednaske — CD, web KF FEI)
Varikas V.M., Chacatrjan J.M.: Sbirka feSenych uloh z fyziky pevnych latek, SPN 1976

Forma skusky: pisomna a Gstna
Poziadavky na skasku: vid’ obsah prednasky a skuSobné otazky
Konzultécie: budu oznamené na vyveske po dohovore so Studentami

RNDr. Viktor Hronsky, CSc.
prednasajuci
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