Otazky ku skuske z predmetu  Fyzika tuhych latok

1. I6nova vézba, molekuly s i6novou vézbou, idnové krystaly. Vypocet energie mriezky. Vlastnosti ibnovych
krystalov.
2.Kovalentna vizba, molekuly s kovalentnou védzbou, kovalentné krystaly a ich vlastnosti.
3.Van der Waalsove sily, molekulové krystaly a ich vlastnosti. Kovova vizba, kovové krystaly a ich
vlastnosti.
4.Krystalicka mriezka, translacny vektor, primitivna a elementarna bunka. Krystalické sustavy. Millerove
indexy.
5.Recipro¢na mriezka, translacny vektor recipro¢nej mriezKy a jeho vlastnosti. Brillouinove zony.
6. Difrakcia Ziarenia na krystali (v§eobecne). Difrakcia rtg. ziarenia. Braggov zakon.
7.Laueho rovnice pre difrakciu rtg., Evaldova konstrukcia a jej pouzitie.
8. Experimentalne metddy rtg. difrakcie (Laueho, metdda rotujiiceho krystalu, Debye-Scherrerova).
9.Bodové poruchy krystalov. Termodynamika bodovych portch, teplotna zavislost' koncentracie vakancii a
Frenkelovych poruch.
10. Kmity jednorozmerného retazca z rovnakych atdémov, pohybové rovnice a ich rieSenie. Disperzny vztah.
11.Rozbor disperzného vzt'ahu pre kmity jednorozmerného retazca atomov, frekvencnd oblast, fazova a
grupova rychlost’ vin, Born-Karmanove okrajové podmienky pre kone&ny ret’azec.
12. Frekvenéné spektrum kmitov jednorozmerného ret'azca atomov a jeho rozbor.
13. Akustické a optické kmity jednorozmerného retazca z nerovnakych atomov.
14. Kmity trojrozmernej kryStalickej mriezky, Born-Karmanove podmienky, dovolené hodnoty vlnového
vektora K, typy polarizacie vin.
15. Pojem kmitovy mod. Vypocet hustoty kmitovych modov trojrozmerného krystalu za predpokladu linearnych
disperznych vztahov.
16. Energia kmitového modu. Celkova kmitova energia krystalu. Fonony a ich vlastnosti.
17. Tepelné kapacity tuhych latok. Klasicky a Einsteinov model.
18. Tepelné kapacity tuhych latok. Debyeov model. Porovnanie s experimentom v oblasti nizkych a vysokych
teplot.
19. Stacionarne stavy elektronov v krystali. Adiabatické priblizenie a jednoelektronova aproximacia.
20. Riesenie Schrodingerovej rovnice pre vol'né elektrony v kovoch.
21.Disperzny vztah pre volné elektrony v kove, izoenergetické hladiny v K-priestore. Diskrétne hodnoty pre K,
p a E z Born-Karmanovych podmienok.
22.Elektronovy plyn v kove v zdkladnom stave. Fermiho plocha a energia pri T = 0 K. Definicia hustoty
energetickych stavov.
23.Vypocet hustoty energetickych stavov elektronov v kove (sférické a nesférické izoenergetické hladiny).
Celkova energia elektronového plynu pri T = 0 K.
24. Fermi-Diracova rozdelovacia funkcia - jej vyznam a vlastnosti. Hustota obsadenych energetickych stavov a
koncentracia elektrénov v jednom energetickom pasme.
25.Pojem degenerovany a nedegenerovany elektronovy plyn. Kritéria pre pouzitie kvantovej, resp. klasickej
Statistiky pre subor elektronov.
26. Tepelna kapacita elektronového plynu.
27.Elektron v periodickom krystalovom poli. Schrodingerova rovnica, Blochov teorém a vinové funkcie
elektronu.
28. Kronig-Penneyho model. RieSenie a rozbor vysledkov. Spdsoby zndzornenia disperznych vztahov.
29.Pohyb elektronu v periodickom poli trojrozmernej mriezky. Translacna vlastnost’ vlnovych funkeii,
periodi¢nost’ disperzného vzt'ahu, Born-Karmanové podmienky, stavy na hranici Brillouinovych zon.
30.Metoda tesnej vizby - rieSenie pre S-stavy. Disperzny vztah, izoenergetické plochy, extrémy energie v
1.Brillouin. zdéne, efektivne hmotnosti.
31.Metoda tesnej vdzby - rieSenie pre p-stavy. Disperzny vztah, izoenergetické plochy, extrémy energie v
1.Brillouin. zéne, efektivne hmotnosti.
32.Pohyb elektrénov v krystali pod vplyvom vonkajsich sil. VSeobecna pohybova rovnica v K-priestore a jej
riesenie v pripade elstat. pola.
33. Elektron v krystali v magnetickom poli. Pohybova rovnica v K-priestore a jej rieSenie.
Cyklotronova rezonancia a jej vyuzitie na urCovanie efektivnych hmotnosti a tvaru izoenergetickych ploch.
34.Pojem dier. Dynamické vlastnosti dier.
35. Tepelna emisia elektronov. Odvodenie Richardson-Duschmanovho vztahu.
36. Schotkyho efekt a jeho vplyv na termoemisny prad.
37. Tunelova emisia elektronov.
38. Hallov jav a jeho vyuzitie.



