1 Vektory

Uloha 1.1
Zobrazte graficky nasledujuce vektory: d = 27+ 5], b = (-3,8), ¢=(6,2,4), d = —80 — 5k,
é = —17+ 2] + 3k.

Uloha 1.2
Vyjadrite vektor d, ktory ma trojnasobnti velkost a opa¢ny smer ako vektor @ = 27 + 5] — k.

[d = —67— 157 + 3k]

Uloha 1.3
Su dané vektory @ = (3,2,—1) a b = (—1,2,—2). Urcte stradnice vektorov ¢ =d+ b, d = d — b.
[€ =(2,4,-3);d = (4,0,1)]

Uloha 1.4
Su dané vektory a = 4,21 —1,6], b = —1,61+2,9], ¢ = —3,7]. Uréte vektor 7, ktory je ich
vektorovym suctom algebraicky a graficky.

[ = 2,67 — 2,4]]

Uloha 1.5
St dané vektory b = 37 — 4] + 4k, é = 27 + 3] — 7k. Uréte vektord = b+ ¢, d = 2b — &,
[d=50—1j—3k; d = 47— 11] + 15k |

Uloha 1.6
Su dané vektory d = (3,3), b= (1,-1), ¢=(2,5). Uréte suradnice a velkost' vektorov
d=d+b+¢é= d— Db+ ¢azobrazte ich graficky.

[d = (6,7); |d| = V85; & = (4,9); |é] = VI7]
Uloha 1.7

Vypoditajte dizku vektora b = 37 — 4j + 1k (cm).
[|b| = 5,09 cm]

Uloha 1.8

Su dané vektory a = (3,2) cm, b= (2,4) cm. Uréte suradnice vektora 7 = bh—a, jeho velkost’
a odklon od jednotlivych osi.

[7 = (=1,2); |#| = V5; a = 116,6° B = 26,6°]

Uloha 1.9

Mal¢ lietadlo odstartovalo za zlého pocasia. Neskor bolo videné vo vzdialenosti 215 km od letiska v
severovychodnom smere, zvierajlicim s miestnym poludnikom uhol 22 stupiiov. Aka bola jeho
vzdialenost’ od letiska v severnom a vychodnom smere?

[199 km severne a 81 km vychodne od letiska]



Uloha 1.10

Dve kontrolné stanovistia A a B orientacného behu su od seba vzdialené 3,4 km. Stanoviste B lezi
severovychodne od A VvV smere zvierajucom s miestnou rovnobezkou uhol 35°. Pravidld sutaze
dovol'ujii postupovat’ len severojuznym alebo vychodozapadnym smerom. Akt najmensSiu
vzdialenost’ musi sut'aziaci prebehnut’ zo stanovista A do B?

[4,74 km]

Uloha 1.11

Skupina pol'ovnikov vyrazila z tabora na pol'ovacku. Postupovali najskor smerom na juh. Po hodine
zmenili smer na vychod, pokracovali v iom jednu hodinu a potom zmenili smer pochodu na sever.
Po hodine chddze dorazili spét’ do tabora, v ktorom objavili medved’a, ako nici zasoby. Nastastie sa
podarilo medved’a odohnat skor, ako sposobil vaznejsie skody. Akej farby bol medved™?

[medved’ bol bielej farby]

Uloha 1.12
Zabludeny hubar sa pohybuje 3 km smerom na sever, 2 km smerom na severovychod (45° od
severného smeru v smere hodinovych rudi¢iek), 4 km smerom na zapad a nakoniec 3 km

juhovychodne (45°). Charakterizujte pohyb hubara vektormi v zlozkovom tvare. Vypoditajte celkova
dlzku pochodu a priamu vzdialenost’ medzi pociatkom a koncom pochodu.

[d=3]: b=V2i+VZj; ¢= 45 d =227~ 22];s = 12km; [+ b + &+d| = 2,34 km]
Uloha 1.13

Auto ide 50 km vychodnym smerom, potom 30 km severne a d’alej 25 km severovychodne pod uhlom
30° k miestnemu poludniku. Zostrojte vektorovy diagram pohybu a uréte suradnice a dizku celkového
posunutia auta. Vypocitajte odklon celkového vektora posunutia od osi X.

[px= 62,5 km; py=51,7 km; |p| =81,1 km; a = 39,6°]

Uloha 1.14
Vypotitajte uhol, ktory zvieraju vektory b = 37 — 4] + 4k a & = 27 + 3] — 7k.
[ = 132,4°]

Uloha 1.15

V jednom bode pdsobia sily E), E a F?, ktorych suradnice st Fix=1N, Fiy=2 N, Fox=-1 N, F2y= 3N,
Fax=0 N, Fsy=-4 N. Urcte velkost’ vyslednice sil vypoctom a graficky. Urcte velkost prvej a tretej
sily a vypocitajte uhol, ktory zvieraju.

[|F| =VZN; F, =V5N; F; = 4N; ¢ = 153,4°]

Uloha 1.16

Velkosti vektorov ¢ad st c =3, d = 4. Aky uhol tieto vektory zvierajt, ak ich skalarny sugin é-d je
rovny a) 0, b) 12, c¢) -12?

[a) @ =90°% b) ¢ = 0°% c) ¢ = 180°]

Uloha 1.17

Vypocitajte pracu, ktort vykona sila F=2+ 2] + 9k pdsobiaca na bod, ktory sa pohybuje pozdiz
vektora 7 = 07 — 1 + 2k. Pri vypoéte pouzite vztah pre pracu W = F-7.

W =16]]



Uloha 1.18
St dané vektory @ = (6,2), b = (4,4). Urdte stradnice vektora ¢ = @ — b vypoctom a graficky.
Vypocitajte vel’kost vektorov d, ¢, Skalarny sucin d-¢ a uhol medzi vektormi @ a c.

[¢ = (2,—-2); |¢] =/8; |d| = V40; d-¢ = 8; ¢ = 63,4°]

Uloha 1.19

Na obrazku je znazorneny trojuholnik uréeny vektormi @ = 57, b = 47 + 3j. Vypocitajte uhly medzi
stranami a, b a stranami a, C.

Y

0
[y = 36,9% B = 71,6

Uloha 1.20
Su dané vektory a = (2,1,3), b = (1,—1,3). Urcte vektor ¢ = a X ba vypocitajte jeho velkost'.

[¢ = 61— 3] — 3k; ¢ = V54]

Uloha 1.21
Vypotitajte skalarny nasobok vektorového sti&inu vektorov @ = 57, b = 47 + 37 skaldrom p = 2.

[p(d x b) = 30k]

Uloha 1.22
Su dané vektory d = 37— 4] + 4k, b = 2T + 3] — 7k. Vypocétom ukazte, ze operacia vektorového
su¢inu je antikomutativna, teda plati: @ X b = —b X d.

[161 + 297 + 17k = —(—161 — 29] — 17k)]

Uloha 1.23

Vypotitajte plochu trojuholnika uréeného dvojicou vektorov @ = 37 — 47 + 4k (cm)a b = 27+ 3] —
4k (cm). Velkost vektorového sucinu dvoch vektorov predstavuje plosny obsah rovnobeznika,
ktorého strany su uréené tymito vektormi.

[S=13,3 cm?]

Uloha 1.24

Uréte velkost momentu sily F = 37 + 2] + 9k posobiacej v bode A [4,2,-3] vzhl'adom na zagiatok
suradnicovej sustavy. Pri vypocte najprv vyjadrite polohovy vektor, ktory urCuje polohu bodu
A vzhl'adom na pociatok. Pre moment sily plati M=#xF.

[M =51 N-m]

Uloha 1.25

Su dané vektory a = (2,1,3), b= (1,—1,3). Vypocitajte a + b,d—b,
medzi vektormi @ a @ + b.

[(@+5)=(3,06); (d—b)=(1,20); d-b=10; d = (2,—2,6); @ x d = 127~ 6] — 6k; ¢ = 17°]

QU

E,Jz 213, &XE uhol



