E15 OVERENIE STEFANOVHO - BOLTZMANNOVHO ZAKONA

Stefanov — Boltzmannov zékon vyjadruje suvis medzi intenzitou vyZarovania M, telesa a jeho teplotou T:
M. = ooT? (1)

Intenzita vyZarovania M. je mnoZstvo energie, ktoru teleso pri dane;j teplote vyziari z jednotkového povrchu za
jednotku Casu;

o, - tzv. pohltivost je pre dané teleso konstanta, ktora vyjadruje pomer vykonu Ziarenia pohlteného telesom

k vykonu ziarenia dopadajiceho na jeho povrch;

6 =5,67 . 108 W m2K+ je Stefanova — Boltzmannova konstanta.

Ziarivy vykon P — energiu vyZiarend telesom s povrchom plochy S za €asovi jednotku potom mozno vyjadrit

Pe = 0.0T*S (2)

V naSom pripade pouzijeme ako zdroj Ziarenia vlakno Ziarovky Zeravené elektrickym prudom /, pri¢om prikon
tohto pradu je Pe = Ul, kde U je napatie na koncoch Zeraveného vlakna. Kedze vlakno je uzavreté vo vakuove;j
banke, mézeme predpokladat, Ze vSetka dodané energia (vo forme energie elektrickej) sa vyziari viaknom vo
forme elektromagnetického ziarenia. Zo zakona zachovania energie:

Pe/ = Pe, teda
Ul= ooT4S, 3)

kde « je pohltivost materialu viakna a S je vyzarovacia plocha viakna.
Mozno teda pisat:

Ul = kT4, (4)
pricom k = a.oS je pre dané vlakno konstanta.

Postup pri merani

@

Obr. 1

Meriame podla zapojenia uvedeného na obrazku (pozri Obr.1). Obvod, v ktorom je zapojena Ziarovka (Z),
pozostava zo zdroja zeraviaceho prudu (Z), ampérmetra (A) a voltmetra (V). Teplotu (svietiaceho) viakna
uréujeme pyrometrom. Z meranych hodnét napétia U, ktoré postupne menime od hodnoty, pri ktorej viakno
Ziarovky zacne svietit, do asi 200V; prudu / a teploty T a znamych hodnét pohltivosti o a vyZarovacej plochy
S vlakna Ziarovky (plast valca, ktorého polomer je polomer viakna a vy$ka je dizka viakna) je potom mozné
urit hodnotu Stefanovej — Boltzmannovej konstanty.



